
 

 

案例 4 四位一体、案例驱动的加氢裂化虚拟仿真实验教学

过程 

1. 加氢裂化虚拟仿真教学对象 

加氢裂化虚拟仿真实验的教学对象是化学工程与工艺专业四年

级学生和石油石化行业新入职员工，学员已经学习了化工原理、化

学反应工程、化工热力学等课程，具备了一定的化工相关知识。但

由于加氢裂化实验存在“高温、高压、高危险、高污染”等问题，

学员很难下厂实践，使得学员对于知识的掌握相对欠缺。在传统教

学设计和员工入职培训中，学员只能学习书本的固化内容，这种灌

输式的实践模式势必影响学员掌握加氢裂化生产流程。通过虚拟仿

真实验将真实工厂在计算机中再现，使学员更好地掌握教学内容，

培养学生的实践动手能力。 

2. 应用加氢裂化虚拟仿真实验教学方式 

坚持以学生为中心的理念，注重选择多种教学方式方法，创新

实验教学资源的呈现方式，构建了“线上预习——虚拟仿真——实

物仿真——现场实习”四位一体的实践教学模式，开展教学实施。 

通过优化融合虚拟仿真实验和传统实验教学资源，努力打造具

有鲜明石油化工特色的“虚实结合”实验教学新场景。强化校企联

合，以理论教学为基础、虚拟仿真技术为载体、实验实训为补充的

虚拟仿真实验教学不仅有利于理论知识的理解和掌握，而且有利于

满足学生个体学习风格和方式，从而有利于提升整个学生群体的实



 

 

验教学效果。 

3. 应用加氢裂化虚拟仿真实验教学过程 

基于“线上预习——虚拟仿真——实物仿真——现场实习”四

位一体的实践教学模式，开展教学实施：首先导入工程实践案例，

用问题引出教学内容；线上引导学生充分利用网络资源，理解工艺

参数和主要设备的选型依据，当产品不达标时如何调整相应的工艺

参数以及调整依据、突发事故应急处理等；其次，开设了虚拟仿真

实验，让学生在实习实训前通过仿真模拟，详细了解关键的工艺流

程及安全事故应急处理，培养学生的自主学习能力；然后，学生 4

人一组，自由组队，团队合作针对主要的工艺流程进行实操探究。

通过互动式、研讨式的学习模式，带着问题进行实物仿真、现场实

训，这样更有主动性和针对性；在实习环节结束后，线下设置了学

生互相提问和解答环节，以增加实习过程的互动性和趣味性，引导

学生从被动接受转变为主动获取知识，充分体现学生的主体地位，

通过“翻转课堂”方式，案例讨论应用所学知识解决工程问题，实

现学以致用；通过学科前沿和专业扩展培养学生的大工匠精神，树

立国家认同感、社会责任感。 



 

 

 

图 1 实践教学模式框架图 

积极转变教师角色，从知识传授者和教学资料的提供者转变为

学生学习的组织者、引导者、激励者和促进者。与学生协作，通过

个性化教学、任务驱动、师生协作、自主探索的方式进行知识建

构。努力使学生从传统学习中被动的接受者转变为积极主动的学习

者，实现学生能力的进阶式培养。 

4. 加氢裂化虚拟仿真实验教学成效 

虚拟仿真实验教学注重学生的创造性以及在教学中的参与度，

不仅教授学生知识，而且教导其如何运用所学知识解决实际问题以

激发学生自主学习的动力，提升学生分析问题、解决问题的能力，

唤醒学生的创新潜质，从而培养学生的自主学习能力和工程实践能

力；通过建设虚拟仿真实验，使教师深入到生产一线，丰富教学方

法，促进教师的实践教学能力提升。 

加氢裂化虚拟仿真实验自 2016 年 9 月上线，共开设 7 学期，



 

 

2017 年获首批国家级虚拟仿真实验项目并在 ilab-x 上开放共享。校

内学生在“学习工厂”仿真机房学习，校外用户通过 ilab-x 共享平

台操作，校内外共计 3000 余名学员使用。关于询问学生对于信息化

教学和传统教学的喜爱程度，学生一致反映比较信息化教学模式。

学生表示，愿意尝试采用虚拟仿真实验来代替有毒的、危险的、不

容易操作的化工真实实验学习，他们觉得这些虚拟实验的动画效果

很逼真，安全事故处理、内外操协同操作等模式对于未来走上工作

岗位有着不可替代的作用。但是也存在一些小瑕疵，偶有卡顿，希

望教师能在后期继续完善。 

5. 应用加氢裂化虚拟仿真实验教学过程总结 

以提升自主学习能力、创新实践能力及综合应用能力为目标，

以工程案例为驱动，以虚拟仿真实验为支撑，以实训平台为载体，

构建了“线上预习——虚拟仿真——实物仿真——现场实习”四位

一体的实践教学模式，通过实施“案例驱动、问题思辨、实操探

究、团队合作、前沿引领、专业扩展”教学设计，注重理论和实践

的融合、传统与前沿的融合，激活学生自主学习意识、团队合作意

识及创新精神，树立国家认同感、社会责任感与历史使命感，保障

目标达成度实现。 
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